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Carta ao presidente da Petrobras

IImo. Sr.
Aldemir Bendine

Presidente da Petrobras

Senhor Presidente,

Pelo presente expediente, o Clube de Engenharia, entidade nacional sediada no Rio de Janeiro desde 1880, vem solicitar de V.Sa.
se digne receber em audiéncia uma Comissao de seu Conselho Diretor, encabegada por seu Presidente, com o propésito de

manifestar o parecer de que a Petrobras deva, urgentemente, assumir o
gerenciamento direto das atividades relacionadas com os contratos de

servicos em vigor.

Antes que tal iniciativa possa representar uma ingeréncia nos assuntos de responsabilidade da grande empresa nacional, ela traz consi-
go, como adiante se aponta, uma preocupagio de imenso alcance civico que a justifica plenamente. Além de ser uma proposta vidvel
suportada por largas razdes de fundamento técnico lastreadas na experiéncia e competéncia da empresa, pretende, como grande alvo,

evitar consequéncias danosas oriundas da interrupcao injustificavel dos
contratos em vigor, a principal delas o desemprego em larga escala que
abrangeria nao apenas os trabalhadores das atividades-fim, mas tam-
bém todos aqueles que operam nos subcontratos delas decorrentes.

O Clube de Engenharia compreende a gravidade do atual momento e a excepcionalidade das relagoes entre contratante e
contratados, diante dos fatos.

Entende também caber as instituicoes responsaveis pelas apuracoes e
seus desdobramentos o papel constitucional que conduza a normalida-
de tais relacoes.

Mas, enquanto isso, sensibiliza-se no sentido de contribuir com o mdximo possivel de bom senso, técnico e socialmente justo, que proteja o

trabalhador e torne realizdvel o objeto de cada contrato.

O emprego do acervo de competéncia da Petrobras é uma saida inteli-
gente e toleravel, ainda que excepcional, para que os episodios danosos

a Nacao nao se expandam em prejuizo de inocentes.

Nestes termos, agradecendo a atengdo de V.Sa., e renovando os votos de respeito e consideracio,
Atenciosamente,

Francis Bogossian
Presidente do Clube de Engenharia
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EDITORIAL

A FAVOR DE UM BRASIL BRASILEIRO.
AGORA E SEMPRE.

As tantas manifestagoes textuais do Clube de Engenharia — informativas ou opinativas — na atualidade
conjuntural do pais refletem dois particulares do Clube: a sua vocagio para a discussao equilibrada dos
assuntos de interesse do pais e de seu povo — cerne de sua fundagio — e a convicgao de que o Brasil atravessa
uma pégina seriissima na sua histéria.

Nenhum desses particulares supera o outro em termos de preocupagio. A consciéncia de que o mundo
inteiro convive com a realidade das lutas por hegemonia deixa o Brasil exposto as intempéries de fundamento
geopolitico, capazes de abalar uma Nagio abengoada em seus recursos naturais. Afinal, é a busca permanente
por tais recursos que leva os hegemonicos de plantdo a agressoes e violéncias contra o nacionalismo dos
aquinhoados pela natureza, como todos sabemos ser o caso do nosso pais.

A entropia na prdtica politica brasileira ¢ muito elevada. Colocar a casa em ordem demanda uma energia
colossal. A crise politica — cuja debelac¢io depende de uma reforma transcendente — ¢ agravada por uma
variedade de fatores sociais e morais simultineos que provocam confusao de entendimento na sociedade que,
buscada a opinar, tende a fazé-lo equivocadamente, principalmente quando os mecanismos de formagao de
opinido a servigo da grande midia distorcem a verdade.

O Conselho Diretor do Clube, num procedimento compativel com o ambiente democritico pelo qual
tanto lutamos, decidiu-se por solicitar audiéncia ao presidente da Petrobras, deixando clara a sua confianca
no lastro de competéncia do quadro técnico da grande empresa, entendendo-o como o instrumento mais
qualificado — talvez inico — para impedir que centenas de milhares de trabalhadores viessem ao desemprego,
estado dramdtico marcado pelas demissbes que estao pipocando em todo o pais. A capa desta edicio
reproduz a carta enviada, dia 26 de margo de 2015, 4 presidéncia da empresa.

Da posigao equilibrada do Clube resultou um sério constrangimento. Na tarde de 31 de marco de 2015,
o dirigente mdximo da grande empresa, alegando intensos servigos, respondeu, por meio de sua secretdria,
negando-se a conceder a audiéncia pleiteada.

Voltamos assim as primeiras palavras deste editorial. Resta-nos prosseguir nas manifestagoes textuais,
mesmo sabendo da pouca eficicia de seus efeitos, mas, pelo menos honrando a meméria de tantos
brasileiros que passaram pelo Clube de Engenharia enobrecendo a razao de ser de sua existéncia na luta
a favor de um Brasil brasileiro.
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0 mundo husca novas alternativas

Sufocada pela poluicao que faz desaparecer cidades inteiras em nuvens de fumaca, China se estabelece como principal mercado mundial
de painéis solares para a producao de energia limpa. A tendéncia é que, aos poucos, o resto do mundo siga o mesmo caminho

China: sé em 2013 foram 12 gigawatts instalados em proje-
tos fotovoltaicos.

Logo que os setores cientificos e climatolégicos mundiais
deram os primeiros alertas sobre o aquecimento global
e as consequéncias da acdo desmedida do homem no
planeta, passou a ser vital para o mundo a diminuigio
da emissao de diéxido de carbono. Embora alguns
especialistas acreditassem ser impossivel costurar acordos
capazes de influenciar a acelerada produgio de CO,, o
ano de 2014 fez histéria ao registrar, pela primeira vez
em 44 anos, a estabilizacio das taxas de emissoes globais
de diéxido de carbono sem uma recessio mundial.

Os dados publicados em relatério no inicio de margo pela
Agéncia Internacional de Energia (AIE) sio apontados
como resultados diretos de um esforgo que vem
consolidando a China como o maior mercado de energias
limpas do planeta. Em 2013 € 2014, o pais investiu pesado
em geragao elétrica a partir de usinas hidrelétricas, solares
e edlicas, com destaque para os grandes parques solares.
S6 em 2013 foram 12 gigawatts instalados em projetos
fotovoltaicos, alcancando a capacidade solar total dos
Estados Unidos e superando a Alemanha.

Nova conjuntura

Uma das maiores barreiras para a ampliagio do uso de
energias renovéveis, seu custo em relacio as fontes nao re-
novéveis vem caindo por terra gragas as negociagoes climd-
ticas. Aos poucos, a competitividade econdmica se viabili-
za, fruto de acordos como o firmado entre China e Estados
Unidos da América. Os dois paises chegaram a um acordo
bilateral histérico em setembro de 2014, a partir do qual
a China se compromete a instalar 1.000GW de energias
limpas até 2030 e os EUA prometem reduzir suas emissoes
de gases do efeito estufa para uma faixa entre 26% e 27%
em relagio aos niveis de 2005.

A medida que o mercado mundial se abre para a energia
solar, o barateamento ¢ inevitdvel, bem como o lucro
das pioneiras na drea. O maior complexo do mundo de
produgao de placas fotovoltaicas fica a 150 quilémetros
da capital chinesa, Pequim. Cerca de 40% da produ-
¢ao de placas ¢ vendida para o mercado interno, mas o

complexo tecnolégico também exporta para 40 paises.
Com o apoio do chefe da Divisao Técnica Especializada
de Energia (DEN), Alcides Lyra Lopes, o jornal do Clube
de Engenharia obteve com exclusividade entrevista com
o especialista Mauro Magalhaes Vieira Filho, da empresa
Antares Solugoes Energéticas Renovéveis. Ao destacar que
as fontes alternativas irdo ajudar a saldar uma divida mun-
dial com o meio ambiente, Mauro Magalhies afirmou
que “hoje, em alguma medida, o mundo percebe o custo
associado aos impactos ambientais causado pela utilizagao
das fontes de energia convencionais e tradicionais proces-
sos para sua conversao em eletricidade. A articulagao entre
os lideres em emissoes ¢ uma consequéncia dessa tomada
de consciéncia e traz estimulos a investimentos que vém
catalisando o desenvolvimento tecnoldgico e a expansao
da utilizacio dessas fontes renovdveis”.

Enquanto o mercado faz sua parte barateando cus-
tos, resultado do aumento da procura e da oferta, os
governos tém assumido papel importante no estabe-
lecimento de um novo paradigma para a producio
energética mundial. A expansio das fontes renové-
veis vem acontecendo com um forte apoio publico
por meio de subsidios. A tarifa Feed-in, presente na
Alemanha e no Reino Unido, por exemplo, foi criada
para que os produtores de energia renovével possam ven-
der o excedente do que produzem para agéncias elétricas.
O sistema seria vidvel se implantado no Brasil. “A ener-
gia solar incidente na superficie do Brasil chega a ser, em
média, quase o dobro da incidente em paises da Euro-
pa. Isso significa que para produzir a mesma quantidade
de energia, um sistema na Europa precisa ter quase o
dobro da capacidade instalada. A maioria dos geradores
fotovoltaicos instalados na Europa estd nos telhados (roof
top) de unidades consumidoras ligadas em baixa tensio,
que pagam as mais altas tarifas. As tarifas para este nivel
de tensdo no Brasil e na Europa jd estao bem préximas
hoje, assim como os custos de instalagio do sistema”,
destaca Mauro.

Brasil segue a tendéncia

Em plena crise do setor elétrico, o Brasil segue a tendén-
cia mundial de instala¢io de energia solar e edlica como
alternativa a diminuigao dos reservatérios das usinas hi-
drelétricas por meio da diversificagio da matriz energéti-
ca. Um estudo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
trabalha para dimensionar o potencial nacional e j4 de-
terminou que painéis fotovoltaicos instalados nos telha-
dos e coberturas pelos préprios proprietdrios e morado-
res poderiam gerar cerca de 287 mil gigawatt/hora/ano,
cerca de duas vezes mais energia que a consumida pelas
residéncias no pais. O kir de instalagao custa hoje cerca
de 10 mil reais, mas deve baixar de prego, seguindo a
queda dos dltimos anos.

Outro projeto que vem tomando forma deverd transfor-
mar os lagos das grandes represas em fazendas solares. O
Ministério de Minas e Energia (MME) tem como ob-
jetivo usar milhares de metros quadrados de béias com
painéis solares sobre o espelho d’dgua das usinas. A ideia
¢ que, em periodos secos, quando hd menos dgua, mas
mais incidéncia de raios solares, a usina continue produ-
zindo gragas aos painéis fotovoltaicos.

De acordo com célculos do govermo federal, os flutuado-
res podem acrescentar até 15 mil megawatts ao parque na-
cional, um valor superior ao que serd produzido pelas usi-
nas de Belo Monte e Jirau. Duas barragens ja foram esco-
lhidas para que se transformem também em usinas solares:
Sobradinho — maior represa em drea alagada — e Balbina,
que possui um dos maiores lagos artificiais do pais. Os
painéis serdo ligados diretamente as subestacoes de ener-
gia das usinas, simplificando a entrada da nova energia no
sistema nacional. O projeto, no entanto, nao ¢ consenso.
“Acreditamos que a vocagdo da energia solar fotovoltaica
¢ a geracdo no local de consumo. Naio faz sentido inves-
timentos em infraestrutura de transmissio e distribuicao
para escoar a energia solar de local distante quando ela ji
estd onde serd consumida. Outro aspecto importante é o
baixissimo impacto ambiental quando instalado em dreas
jé construidas, impermeabilizadas ou degradadas, como
telhados, estacionamentos, chio pavimentado, etc. A co-
bertura de lagos deverd ter seu impacto bem estudado,
pois hd muita vida subaqudtica cujo equilibrio depende da
incidéncia solar direta”, alertou Mauro.

Vocacao natural descoberta

Com alta incidéncia solar e grande reserva de quartzo,
material usado para a producio de silicio solar,
matéria-prima das placas, o Brasil sempre foi territério
promissor para a energia solar, mas o passo decisivo
foi dado apenas no final de 2014, quando o governo
realizou leildo exclusivo para a drea. O resultado foi
a contratacao de 31 projetos, com geragao estimada
de 1.000 megawatts, nimero préximo ao da energia
gerada pela usina nuclear de Angra 2. S6 na Bahia
serdo construidas 16 usinas solares.

Em 14 de agosto, novo passo deverd ser dado. O
governo pretende promover nesse dia o leilio de energia
reserva de 2015 e a ideia é que sejam contratados
apenas projetos que gerardo energia por meio de fonte
solar fotovoltaica para um suprimento que ird de
agosto de 2017 até o final do contrato, em 2037. Em
Pernambuco, um projeto de 18 milhées de délares da
empresa italiana Ene/ Green Power inclui a construgio
do maior parque fotovoltaico da EGP no Brasil. A
fazenda solar serd conectada a Fonte dos Ventos,
parque eélico da empresa e, juntas, irdo produzir cerca
de 17 gigawatts/hora/ano.
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Recursos hidricos no Brasil: escassez ou auséncia
de politicas publicas tecnicamente fundamentadas?

A potencialidade hidrica do Brasil é extraordindria, mas
hd muito ainda para se avangar sobre o entendimento
desses recursos. O pais é detentor de alguns dos maiores
rios do mundo (e.g. o rio Amazonas, segundo maior em
extensio ¢ o primeiro em fluxo de dgua por vazio) e
dos dois maiores aquiferos do planeta (Sistema Aquifero
Guarani e Sistema Aquifero Grande Amazdnia), além
de extensas dreas de bacias sedimentares, onde sio re-
conhecidos diversos outros aquiferos — estruturas por-
tadoras de dgua. A bacia hidrografica amazdnica, com
cerca de 7 milhées km?, tem mais de mil afluentes que
contribuem com 16% da descarga de dgua doce para os
oceanos. Este cendrio faz do Brasil detentor de 12% da
dgua doce do planeta. A distribuic¢io dessa potencialida-
de pode ser visualizada nas ilustragoes anexas (Figuras 1
a 4; Fonte: CPRM - Servico Geolégico do Brasil).

(Fonte: CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil)

Esbogo do potencial hidrico no Brasil
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Figura 1: Mapa de isoietas do Brasil onde se visualiza a
distribuicdo das linbas de pontos de mesma altura de precipitacio
liquida num determinado tempo (cor azul-verde, mais altos

valores; amarelo-vermelhos, baixos valores).

Além disso, em fungio da sua extensio territorial o pafs
caracteriza-se por uma peculiar dindmica fluvial das
suas bacias hidrograficas: na regido amazénica o Brasil
¢ “4guas abaixo” e no Sul em relagao a bacia do Prata o
pais é “4dguas acima’. Esta dinAmica define a forma de
gerir os recursos hidricos no pais, interferindo direta-
mente com os nossos vizinhos na bacia do Prata e uma
relacio inversa com os paises limitrofes na regido ama-
zbnica. A gestdo das dguas transfronterigas, seja dguas
acima ou abaixo, demanda uma integra¢io continental
na politica dos recursos hidricos.

Por outro lado, a densidade populacional e a crescente
e desorganizada ocupagio urbana nas regides metropo-
litanas dos grandes centros, de formas diferentes e desi-
guais, dominantemente verticalizada no Sul e Sudeste e

4

horizontalizada na regido amazonica, geram problemas
no abastecimento e causam fortes impactos na polui-
¢ao dos rios. O ambiente urbano modifica a interagao
natural entre a superficie e subsuperficie. A subsuperfi-
cie ¢ um sistema dinimico influenciado pela interagao
dgua, aquecimento e atividades diversas de engenharia.
Com a urbanizacio crescente a subsuperficie ¢ cada dia
mais usada para abrigar obras de infraestrutura (rede
de transportes, de energia e gés, entre outros) e estocar
recursos (energia, dgua, CO, e material radioativo). Em-
bora a subsuperficie seja vista como uma unidade, ela
abriga recursos distintos: espago construido pelo ho-
mem; materiais geolégicos; dgua subterrinea; e energia
geotérmica (Parriaux, 2007). Neste contexto, a subsu-
perficie é um ambiente complexo, portador de valiosos
recursos naturais, onde se destaca a dgua — mais impor-
tante mineral do planeta, que assegura a sobrevivéncia
a0s seres vivos.

E preciso um entendimento sobre a interagio super-
ficie-subsuperficie para nos preparamos para respon-
der, agora e no futuro, as mudangas climdticas, aos
eventos extremos de inundagio e escassez, aos riscos
geolégicos e a urbanizagio crescente e seus impactos
ao meio ambiente provocando polui¢do nos cursos
d’4dgua. Mudangas climdticas podem gerar enxurra-
das e levar instabilidade aos solos. Processo naturais
da interacio solo-dgua controlam uma série de fe-
némenos que ocorrem na superficie da Terra, mo-
dificando o comportamento das rochas e formas de
relevo, induzindo maior ou menor suscetibilidade
dos solos a erosao. Intervengdes de engenharia po-
dem provocar desequilibrio no balango infiltragao-
-enxurrada-precipitacao, e alterar a dindmica natural
do ambiente. Esse entendimento em cada drea — ur-
bana ou rural, pode assegurar o balan¢o ambiental
natural — e em muito contribuird para a preservacao
dos recursos naturais, superficiais e subterrineos, de
forma sustentdvel.

Sistema Aquifero Guarani - SAG

O aquifero Guarani ¢ talvez o maior reservatério trans-
fronteirico de dgua doce do mundo. Estd localizado no
Centro-Leste da América do Sul, na bacia hidrogrifi-
ca do Prata, subjacente a quatro paises: Argentina, Bra-
sil, Paraguai ¢ Uruguai. Sua 4rea total é aproximada de
1,2 milhées de km?, sendo: 840 mil km? no Brasil (71%);
225,500 mil km? na Argentina (19%); 71,700 mil km?
no Paraguai (6%); e 58.500 km? no Uruguai (4%). A
por¢ao brasileira integra o territério de oito estados:
MS (213.200 km?), RS (157.600 km?), SP (155.800 km?),
PR (131.300 km?), GO (55.000 km?), MG (51.300 km?),

Maria Glicia da Nobrega Coutinho*

(Fonte: CPRM- Servico Geoldgico do Brasil)

Esbogo do potencial bidrico no Brasil

Figura 2: Distribuigio dos pontos (pretos e vermelhos) das estagies
de observagio da Rede Hidrometereoldgica Nacional dos recursos
hidricos superficiais do Brasil (propriedade da ANA). De 4.500
pontos 78% dessas estagoes sio monitorados pela CPRM gerando
dados sobre chuvas e nivel dos rios. A coleta de dados permite cadastrar
informagoes sobre a quantidade e qualidade da deua, bem como
emitir previsio de eventos extremos de estiagem elou inundagio ao

longo dos principais rios.

SC (49.200 km?) e MT (26.400 km?). A populagao atual
do dominio de ocorréncia do aquifero ¢ estimada em 15
milhoes de habitantes. Além de dgua, em geral, de mui-
to boa qualidade, ressalta-se o potencial geotérmico dos
seus recursos. A dgua tem sido utilizada para usos diversos
como abastecimento publico, industrial, irrigagao, calefa-
Ao e recreagdo, notadamente no Estado de Sao Paulo.

As rochas do Guarani consistem de uma sequéncia de
rochas arenosas (arenitos) depositadas na bacia sedimen-
tar do Parand durante os periodos geoldgicos: Jurdssico
(208-144 Ma) e Tridssico (245-208 Ma). A espessura das
camadas varia de 50 a 800m, ¢ em profundidade podem
alcangar até¢ 1.800m. Em decorréncia do gradiente geotér-
mico, as dguas do aquifero alcancam temperaturas relati-
vamente elevadas, em geral entre 50 e 85° C. As reservas
permanentes de dgua sio da ordem de 45.000 km? (ou
45 trilhdes m?), para uma espessura média no aqiiifero de
250m e porosidade efetiva de 15%. As reservas explotd-
veis correspondem & recarga natural (média plurianual) e
foram calculadas em 166 km3/ano (ou 5 mil m3/s), re-
presentando o potencial renovavel de dgua que circula no
aquifero. A recarga natural ocorre por meio da infiltragio
direta das dguas de chuva nas dreas de afloramento das ro-
chas do Guarani; e de forma indireta, por filtragio vertical
ao longo de descontinuidades das rochas do pacote con-
finante sobrejacente, nas dreas onde a carga piezométrica



favorece os fluxos descendentes. Sob condicées naturais,
apenas uma parcela das reservas reguladoras é passivel de
explotagao. Em geral, esta parcela ¢ calculada entre 25%
e 50% das reservas reguladoras, respectivamente entre 40
a 80 km3/ano (Reboucas, A. 1976; 1992 - USP). Este vo-
lume pode aumentar dependendo da adogio de técnicas
de desenvolvimento de aquiferos disponiveis; contudo, os
estudos deverdo ser aprofundados para definir a taxa de
explotacio sustentdvel das reservas, uma vez que a soma
das extragdes com as descargas naturais do aquifero para
rios € oceano nio pode ser superior a sua recarga natural.

A protegao contra os agentes de poluicio que comu-
mente afetam os mananciais de 4gua na superficie, que
decorre de mecanismos naturais de filtracio e autode-
puragdo bio-geoquimica que ocorrem no subsolo, re-
sulta numa dgua de excelente qualidade. A qualidade da
dgua e a possibilidade de captagao nos préprios locais
onde ocorrem as demandas fazem com que o aprovei-
tamento das dguas do aquifero Guarani assuma carac-
teristicas econdmicas, sociais e politicas destacadas para
abastecimento da populagio. Porém, no Guarani hi
um problema de contaminagio por flior, metais pesa-
dos e inseticidas usados na agricultura, principalmente
nas proximidades das grandes cidades, como por exem-
plo em Ribeirdo Preto, Sao Paulo.

(Fonte: CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil)

Esbogo do potencial hidrico no Brasil

Figura 3: Esboco da localizacio dos dois maiores aquiferos do
planeta: sistema Aquifero Guarani (SAG) e sistema Aquifero Grande
Amazénia (SAGA).

Sistema Aquifero Grande Amazo-
nia - SAGA

Recentemente, o professor Francisco Matos, da Uni-
versidade Federal do Pard (UFPA), estudando o en-
tao conhecido aquifero Alter do Chao, reconheceu
um extenso sistema hidrico na bacia do Amazonas,
que se estende desde a foz do Amazonas até as bacias
subandinas. Em 2013, juntamente com os demais
membros do Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos
da UFPA, o professor Matos denominou esses recursos
como Sistema Aquifero Grande Amazdnia (SAGA),
englobando, além do aquifero Alter do Chao, os aqui-
feros das sub-bacias Solimées (AC), Amazonas (AM)
e Marajé (PA). Com base nesses estudos, o SAGA
possui recursos hidricos estimados, preliminarmente,
em 162.520 km?3, para uma profundidade de até 500
metros — tido como o maior volume de dgua doce que
se tem conhecimento no planeta.

Inserido no sistema SAGA, o aquifero Alter do Chao,
com drea de 437.500 km?, representa um volume es-
timado de 86.000 km? de dgua doce, considerando-se
uma espessura média de 545m. Prosseguem os estudos
preliminares para com, base em dados de pogos, possa
avaliar o potencial de vazao visando a mensurar a ca-
pacidade de abastecimento a partir do Alter do Chiao.
Hoje, cerca de 40% da cidade de Manaus ¢é abastecida
por dgua subterrinea do aquifero Alter do Chao, atra-
vés de 10 mil pogos particulares e 130 da rede publi-
ca. Entretanto, a exploracio comercial desse aquifero
carece de planejamento estratégico regional, com base
em estudos de viabilidade econémica. Nao obstante a
excelente qualidade da sua dgua, em fungao do cardter
granular do reservatério (arenitos da Formagao Alter do
Chao de idade do periodo Creticeo — 145 a 65 Ma),
que funciona como um filtro, reduzindo sensivelmente
o custo do seu tratamento quimico, em médio e longo
prazo a exploracio a partir da dgua dos rios na regiao
amazonica deve também ser considerada. A recupera-
¢ao da reserva nos rios é mais ripida (a vazao do rio
Amazonas é de 200 mil m?/s), comparativamente com
os recursos subterrineos onde a recarga ¢ lenta. Por ou-
tro lado, nas proximidades dos centros urbanos a con-
taminacdo onde o aquifero aflora ¢ alta, haja vista que
nos igarapés o volume de emissao de esgoto in natura é
muito grande. E, soma-se a isto a polui¢io nas drena-
gens originada do uso do mercirio na atividade garim-
peira para recuperagio do ouro, além da contaminagio
do narcotréfico em fun¢io do refino da coca. A indds-
tria de Manaus se abastece de dgua subterrdnea do Alter
do Chao, onde se coleta de 7 a 8 m3/s.

Para os pesquisadores da UFPA os recursos do SAGA sio
extraordindrios e praticamente subutilizados, atingindo
nio mais de 1 milhdo de habitantes. Na Amazonia, vive
apenas 5% da populagio brasileira. Hoje, o aquifero
Alter do Chao serve apenas para fornecer dgua para as
cidades de Manaus e Santarém. "O que poderiamos fazer
era aproveitar para termos outro ciclo, além do natural,
para produgio de alimentos, que ocorreria por meio da ir-
rigacdo. Isso poderia ampliar a produgdo de vdrios tipos de
cultivo na Amazénia”, afirma o professor Matos.

Esbogo do potencial hidrico no Brasil

(Fonte: CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil)

Figura 4: Distribuigio dos principais aquiferos e de pocos artesianos
(pontos em vermelhos) perfurados elow recuperados nessas dreas
objetivando o aproveitamento e distribuigio da dgua subterrinea
para abastecimento.
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Atencao especial deve ser
dirigida para o monitoramento
de risco de deterioracao de
aquiferos em decorréncia
do aumento dos volumes
explotados e do crescimento
das fontes de poluicao pontuais
e difusas, principalmente nas
regioes metropolitanas dos
grandes centros urbanos.

Gestao dos Recursos Hidricos
A Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997, que instituiu

a Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabeleceu
um novo modelo de gestio dos recursos hidricos para
o pais, segundo o principio que considera a bacia hi-
drografica como unidade de planejamento e adota o
método participativo e descentralizado de tomada de
decisao, constituindo, organicamente, entre outros, o
Comité de Bacia (Parlamento da Agua) para ser o f6-
rum de decisdo no que tange a conflitos de uso da dgua.
Este deve ser, portanto, o férum de discussao e solugao
para a questdo do acesso a dgua no Brasil.

No caso dos aquiferos transfronterigos a gestao hidrica
deve ser coordenada de forma a incluir arranjos juridi-
cos e institucionais conjuntos, além do intercAmbio de
dados. E necessirio avancar no sentido de contribuir
para o aprimoramento de politicas relacionadas com
as dguas subterrineas transfronteirigas junto aos paises
vizinhos, especialmente considerando a atual caréncia
de um marco juridico e institucional transfronteirigo
e marcos juridicos institucionais nacionais para dguas
subterrineas, ora inexistentes.

Atencio especial deve ser dirigida para o monitoramen-
to de risco de deterioragao de aquiferos em decorréncia
do aumento dos volumes explotados e do crescimento
das fontes de polui¢ao pontuais e difusas, principal-
mente nas regiées metropolitanas dos grandes centros
urbanos. E urgente concentrar esforcos no programa
de sistemas de disponibilidade hidrica, armazenamento
e abastecimento a partir da recuperagio de pogos arte-
sianos, principalmente nas regioes semi-dridas nordes-
tinas. Medidas dessa natureza exigem gestao adequa-
da e bem fundamentada tecnicamente por parte das
esferas de governo federal, estadual e municipal para
disciplinar o aproveitamento racional e sustentdvel dos
recursos hidricos no pais, e enfrentar os desafios: pais
continental com muita dgua em grande parte da sua
extensao e insuficiente em algumas poucas dreas.

* Maria Glicia da Nébrega Coutinho ¢é geéloga do
Servi¢o Geoldgico do Brasil (CPRM) e conselheira
do Clube de Engenharia
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Setores produtivos definem acdes uni
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Em defesa do emprego, da engenharia nacional, da Pe-
trobras, do contetdo local e das ameagas permanentes
a soberania, empresdrios, trabalhadores, estudantes,
academia e movimentos populares unem suas forgas.
Compartilhar propostas, estimular as agoes de mobili-
zagio social, expandir debates e atos publicos para ou-
tras unidades da Federagio foram questdes centrais na
reunido do movimento Alianga pelo Brasil realizada dia

7 de abril no Clube de Engenharia.

Presente ao encontro, o Diretor Executivo do Sindicato
Nacional da Inddstria da Construgio Pesada — Infraes-
trutura, Petronio Lerche Vieira, traduziu em ndmeros
parte da extensdo da crise nacional, contabilizando, de
outubro a marco, a perda de 270 mil postos de traba-
lho. “A tendéncia é que isso vd ladeira abaixo. Temos
que conscientizar a sociedade brasileira da dimensao do
setor de infraestrutura para o pais e encontrar urgente-
mente uma safda institucional”. A saida, consenso entre
trabalhadores e setores empresariais, é punir os corrup-
tos, preservar as empresas € garantir o emprego.

Nesta direcio caminham entidades como o Clube de
Engenharia, a Federagio de Empresas do Estado do Rio
de Janeiro (Firjan), Ordem dos Advogados do Brasil
(OAB), Ministério Pablico do Estado do Rio de Janei-
ro (MPR]J); Conselho Regional de Engenharia e Agro-
nomia do Estado do Rio de Janeiro (Crea-R]); Coppe/
UFRJ; Federagio Interestadual de Sindicatos de Enge-
nheiros (Fisenge), Associacio dos Engenheiros da Pe-
trobras (Aepet); Sindicato dos Engenheiros no Estado
do Rio de Janeiro (Senge-R]); Sindicato dos Petroleiros
(Sindipetro-R]); Centro Celso Furtado; Uniao Nacional
dos Estudantes (Une), Federacao Unica dos Petroleiros,
Central Unica dos Trabalhadores (CUT) e o, Instituto
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Brasileiro de Estudos Politicos (IBEP), entre muitas ou-
tras que agregam suas forgas aos crescentes movimentos
de resisténcia aos impactos da Operagio Lava-Jato no
desenvolvimento do pais.

Além de langar o movimento Alianga Pelo Brasil, em Defe-
sa da Soberania Nacional, com inequivoca demonstragio
de for¢a, em plendrio lotado, empresdrios e trabalhadores
estao unidos em defesa do corpo técnico da Petrobras e da
engenharia nacional, contra as campanhas sistemdticas de
ataques as empresas de construcio pesada. E neste contex-
to que o presidente Francis Bogossian ¢é categérico e tem se
pronunciado em féruns e debates afirmando que “nio po-
demos aceitar o oportunismo de segmentos que buscam
fazer ingressar no pais empresas estrangeiras substitutivas
de empresas nacionais”.

Combate implacavel ao Projeto de
Lei do Senado n?2131/2015

Dentre as propostas aprovadas pelo férum criado recen-
temente estd, como uma das prioridades, a mobilizagao
nacional contra o projeto de lei apresentado pelo senador
do PSDB José Serra, sem qualquer debate e em meio ao
eco mididtico da operago Lava-Jato. Com o objetivo de
entregar a exploracio de petrdleo ao capital privado, Serra
apresentou dia 19 de margo o Projeto de Lei 131, que pro-
poe alterar a lei de partilha (12.351, de 22 de dezembro de
2010); derrubar a participagio minima de 30% da empre-
sa estatal nos consdrcios de exploragio; e revogar a partici-
pagio obrigatéria da Petrobras no modelo de exploragio.
A proposta coloca em risco a politica de investimentos das
receitas da venda do petréleo em satide e educacio que,
determinada pela Lei de Partilha, visa tornar a qualidade
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da educacio e satide publica compativel com a dos paises
mais desenvolvidos.

No centro do que prode o projeto de lei estd o monopélio
de producio da Petrobras sobre o Pré-Sal, monopélio que
jé é absolutamente flexibilizado com o limite de 30%, que
permite a participagio de empresas privadas em até 70%,
como ficou comprovado na licitagio do mega campo de
Libra, com a atra¢io de empresas chinesas e europeias.

Integra o movimento contra o projeto de Serra o conse-
lheiro Pedro Celestino: “A defesa da Petrobras nao é uma
questdo subjetiva. Nao fazemos a defesa em tese da Pe-
trobras. Existem questdes concretas na crise que estamos
vivendo. Sob a capa do combate a corrupgiao o que existe
¢ o ataque ao Pré-Sal, o ataque a Petrobras, ao que ela
significa em termos de conquista do povo brasileiro, de
soberania, de emprego e de engenharia. Isso ¢ o que estd
em jogo. E temos evidéncia disso com o projeto apre-
sentado pelo senador José Serra, que foca exatamente na
destruicao do que a Petrobras representa. Retira o mono-
pélio da exploragao e producio do Pré-Sal e acaba com
a parcela obrigatéria que ela tem em todos os contratos
a serem executados no Pré-Sal. O que estd em jogo ¢ a
questdo nacional, e a questdo democrdtica estd vinculada
a ela. Querem golpear a democracia para atingir a ques-
t30 nacional e por isso o nosso foco ¢ aglutinar forgas no
combate implacdvel a esse projeto entreguista”.

Dialogo necessario e oportuno

H4 convergéncias, apesar das divergéncias histéricas,
que unem os movimentos de empresdrios e trabalha-
dores em defesa do Acordo de Leniéncia, especialmen-
te, em fun¢io do impacto da Operagio Lava-Jato no
plano do emprego. O combate ao desenvolvimento da



Operagao Lava-Jato, impregnado de decisées politicas,
soma-se ao combate a decisao politica explicita no espe-
tdculo mididtico que a cerca.

Além de denunciar os setores do judicidrio que con-
denam e criminalizam a politica, movimentos sociais
buscam construir uma frente permanente para en-
frentar a conjuntura e apontar caminhos unitdrios de
mobilizagao, “com um cardter amplo, popular, demo-
crético e nacionalista”. A pressio junto ao poder pu-
blico vem mobilizando os movimentos para ocuparem
espagos nas ruas, nas redes sociais e também no parla-
mento. Buscam, ainda, construir um programa mini-
mo de lutas com quatro eixos: Defesa da Legalidade e
da Democracia; Defesa da Petrobras e do Patriménio
Nacional; Defesa dos Direitos dos Trabalhadores e Re-
forma Politica com Participagdo Popular. Como nio
poderia deixar de ser, outras reformas estruturantes es-
tio em pauta, como a Democratizacio da Informagao
e a Reforma Tributdria.

Nas ruas, dia 13 de marco, grande manifestacio nacio-
nal, em 26 estados e no Distrito Federal, defendeu a ur-
géncia da Reforma Politica, com o fim do financiamen-
to privado de campanhas eleitorais e denunciou — nos
ataques sistemdticos a Petrobras —, crescente ameaca a
soberanianacional. No Rio de Janeiro, com a participa-
¢ao de conselheiros e sécios do Clube de Engenharia

e integrantes de entidades de engenharia teve inicio a
caminhada até a Petrobras, colorindo as ruas do centro
da cidade com bandeiras e faixas que informavam a po-
pulacio razoes e objetivos do ato simbdlico de abracar
a Petrobras (foro). Na maioria das palavras de ordem
estavam: garantia de que a Petrobras continue a ser do
povo brasileiro e o combate & corrupgao com a aprova-
¢ao urgente da reforma politica.

Economia e politica: tempos distintos

Em defesa das empresas nacionais e apoio total 2 puni¢io
dos corruptos, o presidente do Sistema Firjan, Eduardo
Eugénio Gouvéa Vieira, em encontro dia 27 de margo,
informou que 144 grandes obras estao em curso no pais.
O investimento de 400 bilhoes de reais ameaca de para-
lisagao, em especial, setores de transporte e logistica. O
impacto, segundo relatou, vem se refletindo diretamente
na inddstria naval, em todos os estaleiros.

“O risco ¢ do conjunto da sociedade. Tornar a socie-
dade ética nao pode justificar tornd-la mais pobre. E
preciso punir todos os corruptos e salvar as empresas.
Grandes obras nacionais serdo executadas por empre-
sas sem experiéncia ou estrangeiras, com sérios riscos
para a nossa economia. Estaremos diante de um risco
sistémico. Impossivel adiar decisées. O tempo eco-
ndémico ¢ muito mais curto que o tempo juridico e o
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politico, alertou o presidente da Firjan”, concluindo
que "da praia sé estamos vendo os coqueiros e nio o
tsunami que nos ameaga.

Na prdtica, o quadro nao é mais de ameaca. A politica de
contetido nacional foi diretamente atingida com a parali-
sagao da inddstria naval. A média é de 300 homologagoes
por dia, informa Alex Ferreira dos Santos, presidente do
Sindicato dos Metaltrgicos do Rio de Janeiro (Sindme-
tal RIO). Milhares de trabalhadores qualificados ji estao
desempregados, sem a garantia de que vao receber os di-
reitos trabalhistas e sem perspectivas de emprego.

Em busca de alternativas, o deputado Vicente Candi-
do, presidente da Comissao de Fiscalizagio Financei-
ra e Controle da Camara dos Deputados, a criou uma
subcomissao para ouvir os segmentos sociais envolvidos
e estudar possiveis agoes no Congresso. Em paralelo,
outras frentes parlamentares estio sendo criadas e ini-
ciativas sao concretizadas, como a do Clube de Enge-
nharia, que aprovou em seu Conselho Diretor o envio
de carta ao presidente da Petrobras, Aldemir Bendine.
No documento, o Clube manifesta o parecer de que "a
Petrobras deva, urgentemente, assumir o gerenciamen-
to direto das atividades relacionadas com os contratos
de servigos em vigor” (reproduzida na capa desta edigio),
que hoje se transforma em mais um manifesto de apoio
a empresa e em defesa da soberania nacional.

(0 gue, juntes, propdem empresarios

Que o0 Acordo de Leniéncia seja vélido para as diversas
autoridades envolvidas no 4mbito do Estado brasileiro:
CGU. TCU, AGU. SDE, CADE e, em especial, o Mi-

nistério Pablico.

Que todos os agentes de direito estejam contemplados
ao se considerar as punigoes, de forma a impedir que os
agentes mencionados na premissa 1 tenham processos
em paralelo, o que leva os bancos a nio financiarem as
empresas até que se encerrem todos 0s processos.

Que seja preservada a integridade das empresas para que
elas continuem a atuar nos grandes projetos de infraes-
trutura. Isso s6 ocorrerd se a empresa tiver apoio do siste-
ma financeiro. E o sistema financeiro s6 vai apoiar se nao
tiver diivida em relagao  regularidade dessas empresas.

E necessdrio, como demanda da sociedade, melhorar a
qualidade da governanca e da transparéncia dos atos das
empresas publicas de forma a inibir a corrupgao.

Discutir um novo marco para destravar o crédito e
permitir que as empresas resgatem sua capacidade de
investimento. Nao faz sentido esperar por uma recupe-
ragdo judicial para que os bancos sentem a mesa para
negociar as dividas.

Que a Petrobras assuma o gerenciamento direto das
atividades relacionadas com os contratos de servicos
em vigor como forma de evitar consequéncias danosas
oriundas da interrup¢io injustificdvel dos contratos, a
principal delas o desemprego em larga escala.

Construir a unidade do setor produtivo nacional — im-
periosa e urgente. O que a Operagao Lava-Jato estd fa-
zendo emergir nio corrige os problemas e mergulha o
pais numa crise gigantesca, ameagando o setor Petréleo,
tendo a Petrobras a frente, que representa perto de 13%
do PIB e 40% dos investimentos industriais.

Defender o conhecimento da engenharia até hoje
acumulada.

Fim do modelo de financiamento privado de campanha que
gera continuadas crises de corrupgio no Estado brasileiro.

Criar canais para esclarecer e combater duramente o
jogo politico-econémico que transforma a Operagio
Lava-Jato, em Ambito nacional, em uma ac¢io de conse-
quéncias devastadoras, com graves riscos para a Petro-
bras e para toda a cadeia produtiva necesséria a explo-
ragio do Pré-Sal que, com grande contetido nacional,
ssao pegas chaves desse jogo.

Criar mecanismos de defesa das empresas de construgio
pesada, setor forte da economia, que se internacionali-
zou e vem disputando mercado com os paises centrais.

Criar meios juridicos ou de pressio politica que im-
pecam a concretizagao dos encaminhamentos juridicos
da Operagao Lava-Jato que imobilizam a Petrobras e as
empresas brasileiras e podem jogar irresponsavelmente
o pais numa profunda recessao.

Impedir o desemprego de milhées de trabalhadores al-
tamente qualificados.

e trabalhadores |

Mobilizar trabalhadores, empresirios e representantes
do Estado para consolidar a capacidade de unido em
torno de um projeto nacional

Mobilizar o sindicalismo combativo para, através do di-
dlogo, resgatar a histéria da criagao da Petrobras com a
uniio dos diferentes segmentos sociais. Sem isso sequer
existiria a Petrobras.

Fortalecer iniciativas do Congresso Nacional: o parla-
mento redine instrumentos para construir saidas que
nao venham a imobilizar as empresas.

Fortalecer a iniciativa do Congresso Nacional: a legis-
lagao que regula o Acordo de Leniéncia deve ser revista
em defesa das empresas e dos trabalhadores.

Combater a campanha mididtica inexplicdvel no cerco
que faz ao maior agente da economia brasileira.

O setor econdmico tem as sua saidas, mas a classe tra-
balhadora tem o seu destino completamente atrelado
ao destino da nagao. Nesse momento os setores produ-
tivos se unem para que as empresas ndo quebrem. Os
trabalhadores somam forgas na proposta de desobstruir
os canais de financiamento por parte do estado ¢ a en-
trada do BNDES para salvar as empresas. Em paralelo,
nio aceitam ver recursos publicos escoando para canais
que vao desempregar trabalhadores.

Empresas tém que honrar os compromissos trabalhistas

Y,

e garantir a manutengao do emprego.
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SOCIAL

A ARTE DE COMPARTILHAR VIVENCIAS

A pritica de reunir associados em homenagens e
comemoragbes tem no Clube de Engenharia os
principais objetivos de estimulara convivéncia e valorizar
as ricas histérias de sécios, amigos e convidados. Neste
més de margo, dia 26, os aniversariantes do primeiro
trimestre de 2015 comemoraram juntos o dia em
que vieram ao mundo, com direito a sorteios, musica
ao vivo e muita festa (Foto 1). Também estiveram
unidas nas homenagens do més de mar¢o, quando se
comemora no dia 8, o Dia Internacional da Mulher,
todas as presencas femininas que, naquele momento,
representavam a maioria de participantes no saldo
do 24° andar. Flores foram ofertadas a todas pelo
presidente Francis Bogossian, que, na foto de Fernando
Alvim, eternizou o momento cercado por convidadas e
funciondrias (Foto 2).

Ainda no campo da convivéncia, a integragdo com os
jovens leva o Clube a estabelecer contatos permanentes
com universitdrios, em sua maioria estudantes das dreas
de engenharias, no Café com o Presidente. Nesses
encontros o Clube, entidade centendria, é apresentado
a todos, com suas Divisoes Técnicas Especializadas e
vasta produgio de conhecimento (Foto 3). Mas quando
o assunto ¢ vivéncia, explode cora¢io! Ainda no dia 26
de marco aconteceu o Chéd com o Presidente (Foto 4),
que retine a emogio dos reencontros e a bagagem
profissional da comunidade dos veteranos. Desta
vez a tarde foi da associada do Clube, Duaia Vargas,
homenageada por sua brilhante trajetéria e, também,
por ter recebido, dia 9 de marco, da Assembleia
Legislativa do Rio de Janeiro, o diploma Mulher-
Cidada em cerimdnia registrada na pdgina ao lado.

Descontos parasocios: FACHA (cursosde pés-graduagio) » Universidade Estdcio de S4 » Universidade Veigade Almeida  Prisma Café & Bistré » Universidade Federal Fluminense
(pés-graduagao) ® Centro de Estudos Alexandre Vasconcelos (CEAV) ¢ Colégio Mary Poppins ® Colégio e Curso Intellectus ® Curso Maltiplus Concursos ¢ Faculdade Cindido Mendes
(UCAM) * Pousada Vale Verde de Teresépolis Ltda ® Elza Lentes de Contato * Otica Crista Nissi * Otica Maison de Vue » Otica Anjos dos Olhos ® Fonoclinica Produtos Médicos Ltda. * Clinica
Odontolégica New Quality ® Kerala Clinica de Terapias Alternativas e Reabilitagao Fisica ® Associacao Brasileira Beneficente de Reabilitagio (ABBR) ® Universo Physio Pilates ¢ Estética
de AaZ ¢ DC Grill Churrascaria ® Restaurante Zanzariba ® Crafi Park S/C Ltda. ¢ Associacio dos Engenheiros da Estrada de Ferro Leopoldina ® FISK Idiomas ¢ CCAA e Silvestre Satde ®

* Instituto Brasileiro de Educagio Continuada Ltda (Inbec) ® www.clubedeengenharia.org.br/descontos.htmlhilius
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Merecida homenagem a guerreira Duaia vargas

A Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro
confere a Duaia Vargas da Silveira este diploma, que tem

como inspiracdo a memdria de uma mulher que lutou
pelo direito feminino ao voto, a causa piiblica e ao pleno

exercicio da cidadania.

Duaia agradecew ao Clube de Engenbaria, representado pelo

presz'dmte Francis Bogossian, a indim;do para o prémio que a

elegeu a Mulber-Cidadi de 2015.

No ultimo dia 9 de margo, em uma noite de gala na
Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro
(Alerj), no Plendrio Barbosa Lima Sobrinho, do Pald-
cio Tiradentes, a associada Duaia Vargas da Silveira foi
agraciada com o diploma Mulher-Cidada Leolinda Fi-
gueiredo Daltro. A indicagio do Clube de Engenharia
tinha como objetivo enaltecer a trajetdria de vida e pro-
fissional de uma de suas mais aguerridas associadas que,
sempre ligada a divisdo técnica especializada de Urba-
nismo e Planejamento Regional, construiu uma vida de
militdncia pela engenharia nacional e pelos espagos das
mulheres no meio profissional.

Formada em arquiteta em 1961 e mestre em Urbanis-
mo, Duaia também cursou Sociologia e Administracio
Publica. Ao longo da carreira atuou e deixou sua mar-
ca na Petrobras, na Associacio Brasileira de Normas
Técnicas, no Banco Nacional da Habita¢ao e na Caixa
Econdmica Federal, entre outros espagos onde traba-
lhou. A militAncia em entidades de classe ¢ outra for-
te caracteristica de Duaia. Atua hd décadas no Clube
de Engenharia, na Federacio Brasileira de Associacoes
de Engenheiros, Agronomos e Arquitetos (Febrae) e ¢
presidente nacional da Associagao Brasileira de Enge-

nheiras e Arquitetas (Abea) desde 2009.

A cerimonia que comemorou Duaia Vargas entre as
Mulheres-Cidadas da Alerj foi presidida pela deputada
enfermeira Rejane (PCdoB). “Essa premiacao ¢ delibe-
rada pela Comissio de Defesa dos Direitos da Mulher
da Assembleia Legislativa do Rio (Alerj). Os nomes sao
indicados por instituigoes nas quais as mulheres fazem a
sua militincia. Em seguida, sao avaliadas e votadas para
receber a homenagem”, explicou a deputada.

Além de Duaia, receberam o prémio na 1la—edigéo,
a "imprescindivel” Maria Augusta de Toledo Tibiriga
Miranda, indicada pela Associagao dos Engenheiros da
Petrobras (Aepet), falecida em 7 de abril dltimo; Adria-
na Valle Mota, do Instituto Brasileiro de Administra-
¢20 Municipal (Ibam); Eunice Gutman, do Férum Fe-
minista do Rio de Janeiro; Graciela Susana Rodriguez,
da Articulagio de Mulheres Brasileiras (AMB-Rio) e
Instituto Equit; Hildesia Alves de Medeiros, do Cen-
tro de Atividades Culturais, Economicas e Sociais
(Caces); ; Regina Célia da Rocha Maia, do Programa
Maes Soliddrias; Dalva Marcelino Ferreira Martins, da
Central de Assessoria Social de Queimados; Vera Liicia
Carvalho de Castro, da Associagio de Mulheres Beth
Lobo de Volta Redonda e Regido; e Isabel Kwiatkwos-
ki, do Férum Agenda 21 de Teresépolis.

0 Clube de Engenharia convida

AGUA E SANEAMENTO: 0 FUTURO DO BRASIL
Dias 24, 25 e 26 de junho de 2015

Em breve, chamadas para os trabalhos, programacio e mais informagées

www.clubedeengenharia.org.br
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DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS
Abilio Borges
Edson Kuramoto
Marcio Patusco Lana Lobo

DIVISAO TECNICA DE CIENCIA E TECNOLOGIA (DCTEC)
Chefe: Miguel Angelo Gaspar Pinto
Subchefe: Danton Voltaire

DIVISAO TECNICA DE CONSTRUCAO (DCO)
Chefe: Ricardo Khichfy
Subchefe: Rivamar da Costa Muniz
DIVISAO TECNICA DE ELETRONICA
E TECNOLOGIA DA INFORMACAO (DETI)
Chefe: Marcio Patusco Lana Lobo
Subchefe: Telmo Cardoso Lustosa

DIVISAO TECNICA DE ENERGIA (DEN)
Chefe: Alcides Lyra Lopes
Subchefe: Mariano de Oliveira Moreira

DIVISAO TECNICA DE ENGENHARIA DE SEGURANCA (DSG)
Chefe: Newton Tadachi Takashina
Subchefe: Evaldo Valladao Pereira

DIVISAO TECNICA DE ENGENHARIA DO AMBIENTE (DEA)
Chefe: Iba dos Santos Silva
Subchefe: Abilio Tozini

DIVISAO TECNICA DE ENGENHARIA ECONOMICA (DEC)
Chefe: lara Maria Linhares Nagle
Subchefe:Oscar Boechat Filho

DIVISAO TECNICA DE ENGENHARIA INDUSTRIAL (DEI)
Chefe: Estellito Rangel Jinior
Subchefe: Aloisio Celso de Aratjo

DIVISAO TECNICA DE ENGENHARIA QUIMICA (DTEQ)
Chefe: Paulo Murat de Souza
Subchefe: Maria Alice Ibanez Duarte

DIVISAO TECNICA DE ESTRUTURAS (DES)
Chefe: Robson Luiz Gaiofatto
Subchefe: Manoel Lapa e Silva

DIVISAO TECNICA DE EXERCICIO PROFISSIONAL (DEP)
Chefe: Fernando José Corréa Lima Filho
Subchefe: Jorge Luiz Bitencourt da Rocha

DIVISAO TECNICA DE FORMACAO DO ENGENHEIRO (DFE)
Chefe: José Brant de Campos
Subchefe: Mathusalécio Padilha

DIVISAO TECNICA DE GEOTECNIA (DTG)
Chefe: Ana Cecilia Compello Pereira Porto Soares
Subchefe: Robson Palhas Saramago

DIVISAO TECNICA DE MANUTENCAO (DMA)
Chefe: Ivanildo da Silva
Subchefe: Luiz de Araujo Bicalho
DIVISAO TECNICA DE RECURSOS
HiDRICOS E SANEAMENTO (DRHS)
Chefe: Jorge Luiz Paes Rios
Subchefe: Flavio Ferreira Coutinho

DIVISAO TECNICA DE RECURSOS MINERAIS (DRM)
Chefe: Benedicto Humberto Rodrigues Francisco
Subchefe: Ricardo Latge Miward Azevedo
DIVISAO TECNICA DE RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS (DRNR)

Chefe: José Leonel Cortez Diniz Rocha Lima
Subchefe: Felipe da Costa Brasil
DIVISAO TECNICA DE TRANSPORTE E LOGISTICA (DTRL)
Chefe: Uiara Martins de Carvalho
Subchefe: Fernando Luiz Cumplido Mac Dowell
DIVISAO TECNICA DE URBANISMO
E PLANEJAMENTO REGIONAL (DUR)

Chefe: Milton Lima
Subchefe: Duaia Vargas da Silveira
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A hora de construir o futuro é agora

A medida que avangam os estudos cientificos sobre o clima do mundo, os dados
apresentados sio cada vez mais alarmantes. Para a Fundagcio Climate Reality Project,
agora é a hora de mudar os caminhos do futuro do planeta

Jodo Gabriel, dirigente da Fundacio Climate Reality
Project: Protocolo de Kyoto em pauta.

Jodo Gabriel Diniz Santos, dirigente da Fundacao Cli-
mate Reality Project — fundada pelo ex-vice-presidente
e Prémio Nobel, Al Gore, que conta com 7.000 re-
presentantes no mundo todo —, esteve no Clube de
Engenharia dia 19 de margo para falar de “Mudancas
Climadticas, Novas Tecnologias e a Engenharia Brasilei-
ra’. A agio do homem ¢, segundo o Painel Intergover-
namental de Mudancas Climdticas, responsdvel pelas
drédsticas mudangas de temperatura e clima que vém
sendo vivenciadas em diversos pontos do planeta.

A palestra fez parte do chamado “Road to Paris”, que englo-
ba os debates da sociedade em todo 0 mundo. E uma gran-
de preparagio para a Conferéncia do Clima, que acontecerd
em dezembro, em Paris, e que revisard e substituird o Proto-
colo de Kyoto com novas diretrizes para todo o mundo em
sua busca por um futuro possivel e sustentdvel.

Com conceitos de fisica, astronomia e dados oficiais
dos grandes institutos de pesquisa climdtica, Jodo
Gabriel apresentou causas — como a mineragio de
carvdo, processos industriais, agricultura industrial,

transporte terrestre ¢ aéreo, producio de petrdleo,
aterros sanitdrios, queimadas etc. — e efeitos para a
acelerada liberagdo de gases do efeito estufa e sua rela-
¢ao com o clima no planeta. “Doze dos quatorze anos
mais quentes ja registrados estao neste século. O ano
de 2014 foi 0 38° ano consecutivo com uma tempera-
tura global acima da média do século XX. Dados estio
sendo acumulados e mostram um fenémeno claro e
real”, destacou o palestrante.

Entre os caminhos apresentados pela Climate Reality
Project estao pequenas mudangas pessoais e institucio-
nais. “E preciso ganhar a conversa, formar massa criti-
ca, usar as midias sociais, ingressar em projetos e orga-
nizagdes comprometidas com o meio ambiente, fazer
escolhas de consumo que reduzam o uso de energia,
pressionar liderancas e introduzir o pensamento susten-
tivel em todo e qualquer projeto. E preciso mudar a
atitude”, destacou.

Hugo Karam, engenheiro eletricista, chamou atengio
para a necessidade de buscar saidas para o Brasil: “Esgo-
tar a0 maximo os recursos naturais ¢ uma caracteristica
do capitalismo. E af a 4gua ¢ um problema-chave. Acho
que jd temos tecnologia para a questdo da energia, mas
quanto a poluigao das dguas, ainda temos que encon-
trar saidas”. O conselheiro Ib4 Silva, chefe da Divisao
Técnica de Engenharia do Ambiente (DEA), destacou
a necessidade de se buscar novos caminhos: “O Brasil
pode desenvolver novas tecnologias. Precisamos apenas
aprender a valorizar os servigos nacionais. Temos mao
de obra qualificada para isso”.

A palestra foi realizada em parceria com as divisoes
técnicas de Engenharia do Ambiente (DEA), Ener-
gia (DEN), Engenharia Industrial (DEI), Recursos
Naturais Renovaveis (DRNR), Ciéncia e Tecnologia
(DCTEC), Recursos Hidricos e Saneamento (DRHYS),
Recursos  Minerais (DRM), Engenharia Quimica
(DTEQ) e Urbanismo e Planejamento Regional (DUR).

NOVIDADES NO PORTAL DA ENGENHARIA

O estimulo & participagio das Divisdes Técnicas
Especializadas (DTEs) no Portal da Engenharia teve
inicio com a criagio de 19 pédginas que atendem a
divulgacio das atividades e produgio de conhecimento
de cada DTE. Umas mais outras menos, a maioria
vem alimentando os espagos que dispéem e buscando
abrir canais de comunicacio e interatividade na WEB.
Na construgio desta nova cultura, na qual navegar é
preciso, uma nova funcionalidade serd criada, agora na
drea interna do site. Em breve, uma DTE poderd langar

um tema em discussdo incluindo outras DTEs. Ao criar
a discussao todos os usudrios das DTEs envolvidas serdo
notificados por email. A decisao atende as demandas de
algumas DTEs e serd implementada a partir de uma
ampla reuniio para apresentagio, sob a coordenagio
do diretor técnico Mdrcio Patusco. Outras novidades,
pontuais e operacionais estdo a caminho na perspectiva
de, cada vez mais, consolidar os avancos tecnolégicos
junto aos profissionais responsdveis pela producio do
conhecimento na casa da engenharia.
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Chova ou nao, com despetrdicio e sem
campanhas educativas, a crise persiste

A crise do abastecimento de agua na Regiao Sudeste obrigou o pais a lidar com a realidade de que os recursos hidricos, ainda
que abundantes, nao sao eternos. O debate avanca e fica claro que a falta de chuva é s6 a ponta do iceberg e que o tema, em
seus diversos pontos sensiveis, vai necessariamente continuar em pauta sob os olhares atentos da sociedade brasileira.

A falta de cuidado no planejamento das cidades e das
politicas publicas é apontada pelo professor Jorge Paes
Rios, chefe da Divisao Técnica de Recursos Hidricos
Renovéveis (DRHR), como o principal fator que levou
o pais a crise de abastecimento. Na palestra “A Crise
da Agua e do Planejamento” realizada dia 17 de mar-
¢o, no Clube de Engenharia, Rios resgatou a histéria
do primeiro Plano Diretor de Abastecimento de Agua
do Estado da Guanabara, de 1960, feito pela empresa
americana Engineering-Science, no governo Carlos La-
cerda. Quando Estado da Guanabara e Estado do Rio
se fundem, novos planos sao feitos, em 1980. Em 1985,
outro estudo entra em cena e o Plano Diretor de Abas-
tecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro ¢ entregue a Cedae pela Engevix.

"A falta d’dgua no Rio existe desde sempre”, afirma Jorge
Rios em palestra sobre a crise da dgua e do planejamento.

Na ocasido, o professor Rios coordenou equipe de cem
pessoas, incluindo representantes da Companhia Es-
tadual de Aguas e Esgotos (Cedae), Fundagio para o
Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro (Fundrem), Superintendéncia Estadual de Rios
e Lagoas (Serla), Fundagao Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente (Feema) e Servigo Geoldgico do Bra-
sil (CPRM), entre outros érgaos. “Sé na elaboragio do
plano gastamos de dois a trés anos de estudos. Até hoje
parte do que faz a Cedae tem sua origem nesse trabalho.
Na época, durante a elaboragio do Plano Diretor, ficou
claro que ndo havia dgua suficiente nem planejamento

para mitigar o problema. Em 1988, no Jornal do Conse-
lho Regional de Engenharia e Agronomia (Crea-R]), eu
jd avisava que o Rio teria problemas de dgua entre 2010 e
20157, relembra. Sao Paulo, segundo o chefe da DRHR,
também tem estudos que buscam orientar a administra-
¢ao publica em planejamentos de 30 a 50 anos. “Ainda
assim, o que Sao Paulo estd fazendo é pensar o problema
e as solu¢des em um prazo de um a dois anos. Nao se
resolve nada assim. No papel os planos existem, mas falta
vontade politica’, afirma.

Outro mito que Rios buscou derrubar foi o do inedi-
tismo do problema. Citando marchinhas de carnaval, o
professor lembrou que a falta d’dgua no Rio existe desde
sempre. Na sua opinido, “o problema da dgua nio tem
qualquer relagio com a emissdo de gases de efeito estufa
ou de carbono, mas com o fato de haver, no Rio e em Sao
Paulo, mais gente que dgua. O crescimento desordena-
do das regides metropolitanas aumenta os problemas de
dgua, esgoto, transporte, seguranca etc. Quando as cida-
des passam de um milhio de habitantes, os problemas e
a desordem sdo evidentes. A populagio toda de Portugal
cabe no Rio de Janeiro. A populagio toda da Suécia cabe
em Sio Paulo. Sem planejamento, os transtornos sao 6b-
vios”, explica Rios.

Solugio tnica para as muitas crises que, juntas, formam
a crise da dgua na regiao Sudeste nio existe. Entre as pos-
sibilidades apresentadas estdo as transposigoes, a prote-
¢a0 de mananciais por meio da revitaliza¢do de rios, a
reducio de consumo por meio de conscientizagio e me-
tas e reducdo de perdas e desperdicios. “Tudo isso ajuda e
pode ser a solugio para uma cidade, mas nio para outra’,
lembra Jorge Rios.

Desafio cultural e politico

Questdes culturais e novas conjunturas politico-sociais
também sio determinantes para a atual situagio e para
o futuro que estamos construindo como pais. As obras
sem projeto sio exemplos que merecem registro. A me-
dida que as cidades se expandem, o Poder Publico tem
a obrigacio de buscar ampliar os sistemas de abasteci-
mento. Obras se fazem necessdrias e a forma com que
elas vém sendo executadas nos ultimos anos contribui
para o caos. “Quem jd tem 20, 40 anos de engenharia,

Solucao unica para a crise da agua

na regiao Sudeste nao existe. Entre

as possibilidades estao as transpo-
sicoes, a protecao de mananciais
por meio da revitalizacao de rios, a
reducao de consumo por meio de

conscientizacao e metas e reducao

de perdas e desperdicios.

lembra ter trabalhado em obras que eram o final de um
processo, precedidas por um Plano Diretor, Projeto Bé-
sico e Projeto Executivo. Hoje, pulamos etapas. Obras
comegam tendo como base riscos em um papel e, se no
meio da execugio houver problemas, melhor. E através
deles que sao gerados os aditivos e a fiscalizagio é falha”,
lamenta o professor.

Em ambito mais amplo, as reservas hidricas do pais sao
ameagadas por outro fator politico-social. “Certas orga-
nizagoes tém sido bem-sucedidas no exercicio de pres-
sao sobre instituicoes multilaterais de crédito, como o
Banco Mundial, com vistas a drdstica redugio do apoio
para a construgio de usinas hidrelétricas. Hd um pro-
cesso de criminalizagao dos reservatérios”, explica Rios.

Com o passar dos anos, o conceito da hidroeletricida-
de como energia suja, gragas ao reservatério, levou a
uma mudan¢a fundamental na construcio de usinas: os
grandes reservatdrios desapareceram. Junto com eles se
foram a regularizagao de vazoes, grande suprimento de
dgua, controle de cheias, dreas de irrigagdo e oportuni-
dades para o transporte aquavidrio, dezenas de pontos
que outros pafses jamais abririam mao. A China, por
exemplo, em evento na Alemanha, em 2001, apresen-
tou documento do Comité Chinés de Barragens em
que declarava que “nenhum poder impedird o desen-
volvimento de barragens na China’. A promessa foi
cumprida. A Usina de Trés Gargantas foi finalizada e
outras duas estao em construcio, com enormes barra-
gens de 290 metros de altura, a¢des que irdo impactar
diretamente no PIB do pais.
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EDUCACAO

Formando mentes

Ciente de que o pais carece de profissionais preparados I n ova

para o mercado da inovacao e de tecnologia de ponta,
sindicato paulista funda faculdade sem fins lucrativos
voltada para a Engenharia de Inovacao

Ha4 alguns anos a inovagio vem provando ser condigio
indispensdvel para que o crescimento econémico e o de-
senvolvimento industrial acontecam em todo o mundo.
Investir na formagao de mao de obra qualificada, capaz
de ter boas ideias e colocd-las em prética para transfor-
mé-las em negécio é um desafio que governos de todo o
mundo enfrentam. No Brasil, entre os problemas apon-
tados pelos empresdrios para a falta de inovagao no pais
estao a burocracia, a falta de apoio financeiro e a falta de
mio de obra qualificada entre os empreendedores.

Em Sao Paulo, parte desses problemas vem sendo en-
frentado com coragem e trabalho pelo Sindicato dos
Engenheiros no Estado de Sao Paulo (SEESP). Criado
em 2011 pelo SEESP, o Instituto Superior de Inovagao
Tecnolégica (Isitec) é¢ uma faculdade sem fins lucrativos
voltada para a Engenharia da Inovagio. Ela mesma fruto
de inovagio, ¢ a primeira a ser fundada por uma enti-
dade sindical no pais. O curso tem como modelo uni-
versidades internacionais como a Texas University, Har-
vard University e Massachusetts Institute of Technology
(MIT), e a primeira turma, com 60 alunos, comecou o
ano letivo no final de fevereiro. Sobre o projeto falou ao
Jornal do Clube de Engenharia o diretor de Graduagio
do Isitec, José Marques Pévoa

A criacao do Isitec foi uma solucao inovado-
ra para um gargalo nacional?

Inovadora ou nio vale lembrar que o SEESP ¢ o primeiro
sindicato, se no o uUnico, a criar uma Institui¢io de En-
sino Superior. Vale lembrar também que sem engenheiros
de qualidade o pais ndo se desenvolve e nio existird, em
particular, a inovagio tecnoldgica. Investir na formagao de
engenheiros ¢ uma das formas de contribuir tanto com o
gargalo nacional quanto para o incentivo a inovagéo.

0 que diferencia o curso oferecido pelo Isi-
tec? Para que mercado ele é voltado?

A principal diferenca é que estamos criando nio uma
Instituicado de Ensino, mas sim uma Instituicio de

Aprendizado. Os estudantes sao o objetivo da existéncia
do Tsitec e de seus professores. E fungio dos professores
do Isitec contribuir e facilitar o aprendizado do estu-
dante e para que isso aconteca é necessdrio mais do que
aulas. O foco na formagao dos futuros profissionais que
estudam no Isitec é capacitd-los a enfrentar os desafios
que ainda nio sabemos quais serdo, para trabalhar em
funcoes que podem ainda nem existir e que deverdo ser
capacitados a resolver problemas que sequer sabemos
quais sdo. Ou seja, o foco é capacité-los e motiva-los a
aprender sempre, cada vez mais coisas e cada vez mais
ripido. Em linguagem bastante comum atualmente é,
em suma, capacitd-los a aprender a aprender, com ajuda
ou nao de cursos/professores

A Lei de Inovacao é de 2004. Pesquisas re-
gistram que o Brasil ainda nao inova. O que
nos impede de avancar?

Temos que deixar claro que antes da existéncia de leis
precisamos capacitar as pessoas a viverem nesse mun-
do de hoje, repleto de inovagdes, onde a obsolescéncia
nao sé tecnolbgica acontece rapidamente e que muitas
vezes causam imensos problemas sociais. A inovagao
passa inicialmente pelo interior dos individuos, para
s6 posteriormente se beneficiar das leis, como por
exemplo, o Plano Brasil Maior. Muito provavelmente
o Brasil ainda nio inova tanto quanto poderia pelo
fato de a sociedade nio estar preparada para a inova-
¢do. E verdade que quando pensamos especificamen-
te em inovacdo tecnoldgica temos alguns problemas
como, por exemplo, as empresas multinacionais nio
desenvolvem suas inovagoes no Brasil por vdrios moti-
vos, e um deles pode ser por nio estarmos capacitados
(ou abertos) a inovacao.

Falta empenho dos setores publico e privado
para fazer avancar a inovacao no Brasil?

A proposta do Isitec deve gerar resultados mais con-
cretos daqui a alguns anos, embora saibamos que o

toras

St i S

pub++=lico a ser formado no Isitec serd como um grao
de areia em uma imensa praia, mas ¢ entendimento do
SEESP que ¢ melhor contribuir com esse grao de areia
do que nio contribuir. Pode ser que pelo fato de estar-
mos ligados a um sindicato essas agoes tomem propor-
¢oes maiores do que se fossemos apenas uma institui-
¢ao de ensino tradicional, onde a visibilidade, digamos
politica, é bem menor. Estamos com um modelo de
aprendizado um pouco diferente das escolas tradicio-
nais. Aqui, como ja foi comentado, o foco é o apren-
dizado do estudante e para isso estamos, nds professo-
res, também aprendendo essa nova forma de ser um
professor. Essa experiéncia serd compartilhada com as
demais escolas de Engenharia e ai sim os resultados por
nés obtidos poderdo ser mais rapidamente dissemina-
dos. Foi proposta do SEESP na concepgiao do Isitec que
serfamos uma institui¢io que nao teria como objetivo
concorrer com as outras instituicoes e sim contribuir
para a melhoria da Engenharia nacional.

Empresas estrangeiras geralmente fazem
P&D em suas matrizes. Sem fortalecer as
empresas genuinamente nacionais o Brasil

pode se transformar em um pais inovador?

E verdade, seremos capazes sim a partir do momento
que tivermos profissionais competitivos com o resto do
mundo, e isso passa, em primeiro lugar, pela capaci-
tagio desses profissionais ndo sé durante a graduagio,
mas também durante toda sua vida profissional. E este
o objetivo do Isitec. A repercussao, principalmente en-
tre os engenheiros, de uma Escola de Engenharia cuja
mantenedora é um sindicato, deve ter como conse-
quéncia uma maior aproximagao entre esses dois mun-
dos (o da formagao com o da profissdo), acenando que
essa aproximagio (formagio-vida profissional) nio
pode mais ser desvinculada. Nao podemos esquecer
que além desses profissionais capacitados para a inova-
¢ao ¢ indispensavel, também, leis que contribuam com
a cultura da inovagao.
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